SIA-Phasen und Empfehlungen zur stufengerechten Anwendung
von BESB

Je nach Projektphase bestehen unterschiedliche Anforderungen an eine Bewertung. Bei einer
vorausschauenden Planung, bei der die Ersatzmassnahmen von Beginn an mitgedacht werden,
kdnnen Hinweise zur stufengerechten Anwendung von BESB hilfreich sein. BESB ist hauptséch-
lich fiir die Phase Projektierung konzipiert. Beispielweise sind fir die Phasen Ausschreibung und
Realisierung die aktuell mitgelieferten Werkzeuge (Vorlagen) noch nicht optimal und wirden ei-
nen Ausbau erfordern. Es wird aber davon ausgegangen, dass in diesen Phasen eher eine In-
tegration in bestehende Gefasse wie die Liste der Vollzugs- und Auflagenkontrolle erfolgt. Im
Rahmen der Planung eines Vorhabens kénnen den entsprechenden SIA-Phasen demzufolge fol-
gende stufengerechte Anwendungsmoglichkeiten der BESB-Methodik zugeordnet werden:

Strategische Planung, Vorstudien (SIA 11-22): bei Bedarf Bewertung von Varianten mittels
mit einer projektspezifisch vereinfachten Bewertung «BESB light» (Flache mal Biotopwert)
Projektierung (SIA 31-33): Hauptséchliche Anwendung von BESB

Ausschreibung (SIA 41): Qualitatssichernde Massnahmen zur Erreichung der angenomme-
nen Biotopwerte in Submission einbringen

Realisierung (SIA 51-53): Im Rahmen der Ausfiihrung sind die Qualitatsanforderungen von
BESB durch die Umweltbaubegleitung auf der Baustelle zu kontrollieren. Zu nutzen sind
Spielraume zur Optimierung.

Bewirtschaftung (SIA 61-62): BESB als Teil der Erfolgskontrolle verstehen und nachfiihren.
Bei Abweichungen Korrekturmassnamen und bei neuen Erkenntnissen nachtragliche Opti-
mierungen durchfiihren und bewerten.

Tab.1 Uberblick SIA-Phasen und stufengerechte Anwendungsméglichkeiten von BESB

Teilphasen

Anwendungsmadglichkeiten BESB

1 Strat. | 11 Bedirfnisformulie- (Grobe) Bewertung von Varianten; Entweder BESB light»: Projektspezifische vereinfachte Bewertung;
Planung |rung, Losungsstrategien |z.B. Flache mal Biotopwert (ohne Bewertung der einzelnen Kriterien) oder bei Bedarf nach mehr Genau-
- - — igkeit: BESB
giZ:rstu §/|1a§:?:rkl<tgietilsntﬁlgir; -> Plausible Erfahrungswerte zum Biotopwert bzw. Verwendung der Richtwerte fiir gute, mittlere und
schlechte Qualitat; Genauigkeit von + 20% siehe Phase 31
22 Auswahlverfahren -
3 Projek- | 31 Vorprojekt Erstellen des Vorberichtes iiber die Umweltvertraglichkeit; in Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung -
tierung wenn erforderlich - Bilanzierung mit BESB vorschlagen. Triage Ersatzmassnahmen
32 Bauprojekt Hauptuntersuchung zur Umweltvertraglichkeit; Hauptséchliche Anwendung von BESB,; Fléchenbilanz
(méglichst im GIS); Genauigkeit von £ 10% -> Mdgliche Reserve/ Uberschusspunkte (je Hauptlebens-
raumtyp) + 10%; Qualitdtssichernde Massnahmen zur Erreichung der angenommenen Biotopwerte
(design to points) als UVB-Massnahmen in die Vollzugs- und Auflagenkontrolle aufnehmen
33 Bewilligungsverfah- | Anpassen der Bilanzierung an die Auflagen im Bewilligungsverfahren
ren, Auflageprojekt
4 Aus- |41 Ausschreibung, Qualitatssichernde Massnahmen zur Erreichung der angenommenen Biotopwerte in Submission
schrei- | Offertvergleich,
bung Vergabeantrag
5Reali- |51 Ausfiihrungsprojekt | Sicherstellen der Vertraglichkeit von zur Ausfiihrung vorgesehenen Varianten mit den Anforderungen der
sierung Bewertungsstufen von BESB, Festlegen der Risiken und QS-Schwerpunkte
52 Ausfiihrung Umweltbaubegleitung, Spielrdume zur Optimierung nutzen
Uberwachung der Arbeiten und der Qualitatsanforderungen BESB auf der Baustelle
53 Inbetriebnahme, Ab- | Umweltbauabnahme, Schlussbericht Umwelt; Anpassung Fléachenbilanz und der Biotopwerte aufgrund
schluss von Optimierungen und aufgrund der Pléne des ausgefihrten Bauwerkes; Genauigkeit von + 3%
6 Bewirt- | 61 Betrieb Erfolgs-, Umsetzungs- und Wirkungskontrolle nach z.B. 5 und 10 Jahren; BESB als Teil der Erfolgs-,
schaf- 62 Erhaltung Umsetzungs- und Wirkungskontrolle nachfiihren; Nachtrégliche Optimierungen (z.B. Artenschutz-
tung massnahmen) durchfiihren und allféllig bilanzieren; Nachfiihren der Bilanzierung (Tabelle und Plan)
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Tab. 2 Erlauterte SIA-Phasen, Vergleich mit SIA-Kosten-Anforderungen und Herleitung von stufenge-

Pha-
sen

Teilphasen

rechten Anwendungsmoglichkeiten von BESB

Kosten

Anwendungsmadglichkeiten BESB

terlagen; Durchfiihren spezieller Untersuchungen
zur Ergénzung der Grundlagen

Beurteilen und Bewerten, Uberpriifen der Zielerrei-
chung

baren.

Ublicherweise wird im Vorprojekt mit ei-
ner Genauigkeit von + 20% im Tiefbau
und % 15% im Hochbau gerechnet)

1 St |11 Bdirisformulorug, Losungssirtgon. | Groo Sartang o el | o) sowrangvn Vot
ewerten der Losungsstrategien nach allen rele- - o - .
Planung | yanten Aspekten inn%rhalb d%r vorgegebenen Ziel- | Strategien aufgrund von Erfahrungs- ST TSI E et LB LVE
setzungen und Rahmenbedingungen werten; Aufzeigen der Einfliisse von fachte Bewertung; z.B. Flache mal Biotopwert (ohne
Veranderungen in den Vorgaben Bewertung der einzelnen Kriterien)®
2 Vorstu- | 21 Projektdefinition, Machbarkeitsstudie Umfang, Methode und Genauigkeit sind CEIAE _Bedaltf IEETET Gﬂenawgkeﬂ: G
dien Aufzeigen mdglicher Konfliktsituationen und Hang- | 2U vereinbaren -> plausible Richtwerte geméss den vorhandenen
lungsalternativen; Beschaffen und Aufarbeiten der | Ermitteln der voraussichtlichen Investiti- tGrundII-tagen e\|/nsetzez. D'h(" Erfshw;vgsr\tlvefr_t_e zu;n Bio-
notwendigen Daten und Arbeitsunterlagen; Durch- | ons-, Betriebs- und Unterhaltskosten AR AL VAR GLaLr . [AUTECILTE
fiihren von Bestandesaufnahmen und Uberpriifun- mltollerg und schiechte Qualitat; Genauigkeit von &
gen; Bewerten der Losungsansitze 20% siehe Phase 31
22 Auswabhlverfahren Zusammenstellen der im Zusammen-
hang mit dem Auswahlverfahren anfal-
lenden Kosten
3 Projek- | 31 Vorprojekt Umfang, Methode und Genauigkeits- | Erstellen des Vorberichtes tber die Umweltvertraglich-
tierung | Beschaffen und Zusammenstellen erganzender Un- grad sind jeweils speziell zu verein- | keit: Im Pflichtenheft fiir die Hauptuntersuchun92

wenn erforderlich Bilanzierung mit BESB vorschlagen.
Triage Ersatzmassnahmen

32 Bauprojekt

Uberpriifen und Verifizieren der bisherigen Unterla-

gen, Vorgaben und Ziele; Konkretisieren der Projek-
tidee durch Festlegen der gestalterischen und kon-

struktiven Lésungsvarianten; Ermitteln von Voraus-

massen; Erarbeiten eines Konzeptes bezliglich der

notwendigen Umweltschutzmassnahmen

Erstellen eines Kostenvoranschlages.
Umfang, Methode und Genauigkeits-
grad sind speziell zu vereinbaren. In
der Regel betragt die Kostengenauig-
keit £ 10%; Stufengerechter Nach-
weis der Einhaltung der Kostenvor-
gaben (design to cost)

Hauptuntersuchung zur Umweltvertraglichkeit; Haupt-
sachliche Anwendung von BESB?; Flichenbilanz
(mdglichst im GIS); Genauigkeit von * 10%;

-> Mégliche Reserve/ Uberschusspunkte 4+ 10% (je
Hauptlebensraumtyp); Qualitatssichernde Massnah-
men zur Erreichung der angenommenen Bio-

topwerte (design to points)

1 Bei einer Studie zu einem Gross-KW im Kt. Uri auf Stufe «Machbarkeit» wurde BESB auf dieser Stufe als zu komplex eingestuft, da BESB i.d.R. eine Genauig-
keit auf Stufe «Bauprojekt» voraussetzt. Aus diesem Grund wurde der aus der Methode von Kagi entwickelte Ansatz der Vorstudie beibehalten. Wie bei der
BESB-Methode geht es vereinfacht um die Multiplikation von Flachen mit einem Faktor. Die stark vereinfachten Biotopwerte umfassen lediglich eine 6-stufige
Skala von 0 - 4: 4 ausserordentlich wertvoll, 3 sehr wertvoll, 2 wertvoll, 1 bemerkenswert, 0.5 mit geringer Bedeutung und 0 ohne besondere Bedeutung.

Bei der Neukonzession des WKW Miihleberg dienten als Basis fiir die gesamttkologische Bilanzierung sowohl die Grundsétze von KAGI ET AL. (2002) als auch
die BESB. Mit der im Expertenteam entwickelten projektangepassten Bewertung werden anhand der Ausdehnung und der Qualitat von Biotopen Biotop-Punkt-
zahlen fir Ausgangs- und Eingriffsflachen bzw. Ersatzmassnahmen errechnet und bilanziert. Jedem Biotoptyp wird geméass ,Expertjudgement” ein Biotopwert
mit einer linearen Skala (1-10) zugeordnet. Eine exponentielle Skala ist nur bei einer detaillierten Felderhebung kleinflachiger Lebensraume (inkl. Flora und
Fauna) gerechtfertigt, da ein Vergleich von grossen Fléchen vor tber 100 Jahren von vor dem Kraftwerksbau anhand historischer Karten und eine Bewertung
mit einer exponentiellen Skala zu extremen ,Ausschlagen” und nicht plausiblen Ergebnissen fiihrt. Weiter orientieren sich die Biotopwerte an dem vorgegebenen
Raster des BAFU. Sie wurden an die speziellen Verhéltnisse und Potenziale im Projektperimeter angepasst. Zudem miissen die Biotopwerte beztiglich der 6ko-
logischen Qualitat je Zustand, aber auch im Vergleich mit den weiteren Lebensrdumen im Projektperimeter angemessen und plausibel sein. Die Bandbreite
reicht vom Biotopwert ,2* fiir Landwirtschaftsflachen bis zum Biotopwert ,10* fiir die Aschenregion mit guter Qualitat.

2 Nicht nur fiir die Bilanzierung der aquatischen Eingriffe mit BESB/BESB_Fliessgewasser sind bei einem WKW im Berner Oberland dkohydraulische Querprofil-
messungen und die Kartierung der Mesohabitate u.a. zur Hochrechnung des Verlustes an benetzter Breite vorgesehen. Kartiert werden die Lebensraume nach
Delarze. Einbezogen werden auch u.a. Flora-/Faunavorkommen gemass infoflora, CSCF, KARCH, Vogelwarte.

3 Aufzeigen, dass die Eingriffe mit machbaren und nachhaltigen Ersatzmassnahmen in einem ausgewogenen Verhéltnis zu den projektbedingten Auswirkungen
kompensiert werden kénnen. Bei Fliessgewassern erfolgt das mit der Methodenergénzung «BESB-FG» mittels der drei Kriterien Biodiversitat, Morphologie und
Abfluss-/Geschiebedynamik. Bei allen anderen Biotopen mit BESB und den drei Kriterien Entwicklungszeit, Seltenheit und Biodiversitét oder Auspragung.

4 Beispielsweise begriisst das ANF des Kt. Bern bei der Bilanzierung der Eingriffe in Orchideenstandorte, Wiederherstellung und Ersatz beim KW Augand, dass
gemass der Bilanzierung ein Puffer / Mehrwert von Ersatzmassnahmen vorgeschlagen wird. Mit diesem Puffer kdnnen die Ungewissheiten aufgrund der ver-

passten Erhebung des Ausgangszustandes und allfallige Unwegsamkeiten (z.B. noch ausstehende Eigentiimereinverstandnisse) bei der Umsetzung der zahlrei-
chen Massnahmen kompensiert werden.

5 Qualittssichernde Massnahmen zur Erreichung der angenommenen Biotopwerte: Die bestehende Excel-Hilfstabelle fiir die Bewertung reicht fiir die Dokumentation
nicht aus. Die qualitatssichernden Massnahmen mussen bei Bedarf moglichst mit den Beteiligten entwickelt werden. Sie sollen u.a. machbar, bewéhrt und innovativ
sein. Es ist mindestens eine halbseitige Herleitung/ Begriindung/Erlauterung je Bewertungsstufe erforderlich. Zusammengefasst konnen die qualitatssichernden Mas-
snahmen in verbindlichen Massnahmenbléattern, Ausflihrungsskizzen, Detailpldnen oder in klar umschriebenen Massnahmen im UVB dokumentiert werden. Sie sind
zwingend als UVB-Massnahmen in die Vollzugs- und Auflagenkontrolle zu iibernehmen.
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Teilphasen

Kosten

Anwendungsmadglichkeiten BESB

33 Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt Bereinigung der Kosten Anpassen der Bilanzierung an die Auflagen im Bewilli-
Anpassen des Bauprojektes an die Auflagen im Be- | Anpassen der Kostenangaben an die gungsverfahren6
willigungsverfahren Auflagen im Bewilligungsverfahren
4 Aus- |41 Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabean- | Ermitteln und Begriinden von Abwei- | Qualitatssichernde Massnahmen zur Erreichung der
schrei- |trag chungen gegeniiber dem Kostenvoran- angenommenen Biotopwerte” in Submission
bung Formulieren der allgemeinen und besonderen Aus- | Schlag
fihrungsbestimmungen Revidieren des Kostenvoranschlages
5 Reali- |51 Ausfiihrungsprojekt - Sicherstellen der Vertraglichkeit von zur Ausfiihrung
sierung | Sicherstellen der Vertraglichkeit von zur Ausfilhrung vorgesehenen Varianten mit den Anforderungen der
vorgesehenen Varianten mit den Projektanforderun- Bewertungsstufen von BESB, Festlegen der Risiken
gen; Bewerten der Projektrisiken und Festlegen und QS-Schwerpunkte
der QS-Schwerpunkte
52 Ausfiihrung Fihren der Baubuchhaltung Umweltbaubegleitung
Leitung / Uberwachung der Arbeiten auf der Bau- | Laufendes Uberwachen der Baukosten- | Spielrdume zur Optimierung nutzen
stelle; Un;setzen des projektbez. QM-Konzeptes | entwicklung Uberwachung der Arbeiten und der Qualitétsanforde-
bzgl. Ausfiihrung und Anderungswesen; Periodi- 8
sches Kontrollieren der Bauarbeiten; Anordnen von IR B EN e SR
Massnahmen bei technischen, finanziellen oder ter-
minlichen Abweichungen in Absprache mit der értli-
chen Bauleitung; Festlegen der Massnahmen zur
Mangelbehebung; Sicherstellen Nachfiihrung der
Ausfiihrungsunterlagen
53 Inbetriebnahme, Abschluss Aufstellen, Nachpriifen und Bereinigen | Umweltbauabnahme; Schlussbericht Umwelt; An-
Erstellen der Pline des ausgefilhrten Bauwerkes | der Schlussabrechnung gernass ver- | passung Flachenbilanz und allféllig der Biotopwerte
durch Nachfiihrung der Baupléne einbarter Darstellungsart und Gliede- | aufgrund von Optimierungen® und aufgrund der Plne
Feststellen von Méngeln, Erstellen und Nachfiihren [ung, Geger?luberstellen mit dem Kos- | des ausgefiihrten Bauwerkes. o i
von Méngellisten envoranschiag Wegen teils langjahriger Entwicklungszeitrdume diirfte
teils erst nach 20 Jahren eine abschliessende Bewer-
tung méglich sein. Deshalb diirfte eine Genauigkeit
von + 3% ausreichend sein.
6 Bewirt- | 61 Betrieb Erstellen von Budgets fiir Massnahmen
schaf- | Massnahmen fiir die Sicherstellung und Optimie- | 2ur Sicherstellung des Betriebs; Zu-
tung rung des Betriebs sammenstellen der Abrechnungen; Erfolgs-, Umsetzungs- und Wirkungskontrolle nach
Durchfiihren der Kostenlberwachung | z.B. 5 und 10 Jahren
62 Erhaltung Erstellen von Finanzplanungen und EEnSB :Isn;l;eillldt:‘r E'r]fft_)_lgf-;]Umsetzungs- und Wir-
Durchfiihren und Auswerten von Uberwachungsta- | Budgets; Erstellen der Abrechnungen | XUngsiontrofle nachitire
tigkeiten (Inspektionen, Kontrollen und Priifungen) ger Enzelmassdnthr:;en;k S|che"rste||en Nachtrégliche Ofmmlerungen SZ:B. AnerTschugt’zmass-
Ausarbeiten der Erhaltungs- und Massnahmenpla- er Kosten- und Budgetkontrolle nahmen) durchfiihren und allféllig bilanzieren
nung (Unterhalt und der Veranderung); Durchfihren Nachfiihren der Bilanzierung (Tabelle und Plan)
der vorgesehenen Massnahmen; Nachfiihren der
Bauwerksakten

6 Beispiel Glatt-Revitalisierung als Ersatzmassnahme des Flughafens Ziirich: Wenn eine Eichung/Plausibilisierung der Bewertung mit den zustindigen Behorden
nicht bereits im Rahmen der Bearbeitung des Bauprojektes erfolgt, so kann eine nachtragliche Anpassung erforderlich sein

7 Qualitétssichernde Massnahmen zur Erreichung der angenommenen Biotopwerte: Die qualitatssichemden Massnahmen sind bei Bedarf mit den Beteiligten stufen-
gerecht weiter zu konkretisieren. Die Massnahmenblatter, Ausfiihrungsskizzen, Detailpléne oder die in die Vollzugs- und Auflagenkontrolle aufgenommenen Mass-
nahmen des UVB sind umzusetzen, zu kontrollieren/optimieren und wenn nétig nachzubessemn.

8 Zum Beispiel: In der Ausfiihrungsplanung und beim Bau werden mit den Beteiligten nach ,best practice* neue Lebensraume geschaffen. Bisher auf Stufe Baupro-
jekt nicht erwahnte 6kotechnische Erganzungen bzw. qualitatssichernde erganzende Massnahmen garantieren die Einhaltung der gewahlten Qualitatsstufen: D.h.
je Lebensraumtyp entsprechende Modellierung, Bdschungsneigung, Wasserhaushalt, Substrat (Oberbodenabtrag, Zielsubstrat wie Sand, Kies oder Lehm aufbrin-
gen). Erhalt von Ufergehdlzen, Wiederverwendung der Wurzelstdcke von ausschlagfahigen Geholzen, Sodenverpflanzung und Schnittgutiibertrag. Konkrete «ex
situ»-Artenforderung (Samengewinnung regionaler Genotypen, Erhaltungskultur, Auspflanzen, Pflege) der lokalen Zielarten Flora. Vermeidung St6rungen von
Erholungssuchenden durch Besucherlenkung und Erstellung von Barrieren.

9 Aufgrund der Monitoringergebnisse, des neuen Vorkommens von Zielarten sowie weiteren wertvollen Arten und neuen Erkenntnissen knnten mit weiteren Arten-
schutzmassnahmen spéter zusétzliche neue Naturschutz-Mehrwerte geschaffen werden. Beispielsweise wurde im Ersatzmassnahmengebiet «Brunnmatte» im
gesicherten Naturschutzgebiet mit ,pflegemotivierten Landwirten durch verschiedene Akteure (ANF Kt. Bern, KARCH, Smaragd Oberaargau, Stiftung Wasserland
Oberaargau, efc.) ein Schwerpunkt fiir weitergehende Aufwertungs- und Artenschutzmassnahmen weiterentwickelt. Diese nachtraglichen Mehrleistungen kénnten
bei Bedarf mit BESB bilanziert werden.
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